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Besvarade fragor
Hur kommer det sig att bina alltid har huvudena at ratt hall nar de fods i cellen?
Hur ar ett bisamhalle uppbyggt (hierarki, vem gor vad, arkitektur)?

Varfor ar cellerna sexkantiga, de skulle val lika garna kunna vara fyrkantiga eller
trekantiga?

§ Hur ser biets livscykel ut (hur linge lever det, vilka stadier gar det igenom, larv,
puppa osv.)?

Vad har de olika bina for uppgifter (ex. drottning, dronare, vaktarbi, arbetsbi)?
Hur fortplantar sig bin?

Vad gor bina pa vintern?

Varfor svarmar bina, hur gar det till?

Hur bildas honungen?

Varfor tacker bina 6ver honungscellerna nar de ar fulla?

Vilka biraser finns och vad har de for fordelar/nackdelar?
Finns det ndgon som klarar sig extra bra i norden?

Hur ser binas evolution ut?

Hur kommer det sig att drottningen ar storre an de andra bina?
Vilken ar den vanligaste rasen i Sverige?

Gynnas ekosystemet av bisamhallen, hur?
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Hur paverkas manniskan av bina (genom deras paverkan pa ekosystemet,
pollinering etc.)?

Varfor ska man skira bort dronaryngel nar man har Varroa?
Vad ar Varroa (mer exakt an kvalster)?
Hur paverkar Varroa bisamhallet?

Hur forhindrar man svarmar?

W W W

Inledning

Jag har valt att skriva ett arbete om honungsbin eftersom jag har egna bin och det
verkade vara ett intressant amne. Jag har tittat pa hur bisamhallet ar uppbyggt och
hur bina lever; men dven hur de har utvecklats i historien och vilka biraser som finns.
Detta for att ha en grund att sta pa nar jag skulle ga in pa mina huvudfragor: Hur
bisamhallet paverkas av varroakvalstret, hur ekosystemet paverkas av binas narvaro,
och hur méanniskan paverkas av bina.

Sammanfattning

Bisamhallet bestar av tre olika sorters bin. Drottningen som lagger dgg, arbetsbin
som beroende pa alder har olika uppgifter till exempel yngelskétare eller vaktbi, och
dronare vars uppgift ar att para sig med nya drottningar.
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Bina bygger sina samhillen i skyddade haligheter, till exempel ihaliga
tradstammar. Fran taket pa haligheten bygger de hangande vaxkakor som ar
uppbyggda av sexkantiga celler som de foder upp nya bin i och lagrar honung och
pollen i. For att bilda fler samhallen ger sig drottningen av med hélften av arbetsbina
for att soka en ny plats att bilda ett samhalle pa, det kallas for svirmning. De bin som
blir kvar i det gamla samhallet har vid den tiden nar drottningen ger sig av fott upp
en ny drottning.

Varroa destructor ar ett kvalster som harstammar fran varroa jacobsoni som
parasiterar det indiska biet. Varroa har med méanniskans hjalp spridit sig over hela
varlden, forutom till Australien. Kvalstret lagger sina 4gg pa biets yngel och foder sig
pa dess blod. Kvalstret tar dod pa de samhaillen som de parasiterar, dock inte
samhaillen med indiska bin eftersom de har lart sig att samleva med kvalstret. Nar
samhallet ar hart angripet av kvalstren kan man se att bin som kryper ut ur cellerna
ar skadade, och da ar samhallet nara sin undergdng om man inte behandlar det.
Négra behandlingsmetoder ar utskiarning av dronaryngel (kvalstren foredrar att lagga
sina dgg pa dronaryngel), behandling med organiska syror (kvalstren ar kéansliga for
dem) och behandling med bekdmpningsmedel. En annan effekt kvalstren har ar att
de sprider virus och sjukdomar hos bina, och de gor dem aven mer mottagliga for
sjukdomarna.

Binas paverkan pa ekosystemet ar for det mesta positiv eftersom de pollinerar
blommor sa att trad och vaxter bar mer frukt och sa att de kan 6ka i antal. Nar det
finns mycket frukt och andra vixter gynnas dven djuren eftersom de far mer att ta.
Bina ger aven storre skordar av sid, och om man odlar kvavebindande vaxter sa
behover man inte anvanda lika mycket konstgodsel eftersom vaxterna aterfor luftens
kvave till jorden nar de bryts ner. Bina kan dven paverka ekosystemet negativt om de
ar inforda i en milj6 dar de pollinerar vaxter som inte brukar pollineras annars och
som da kan konkurrera ut andra vaxter som ar viktiga for djurlivet. De kan dven
konkurrera ut andra pollinatorer.

Bisamhallet

Bisamhallets arkitektur

Innan biet “tdmjdes” byggde de sina samhallen i ihédliga tradstammar. Nar biet
senare blev manniskans husdjur anviande man forst ett stycke av en ihélig tradstam
som bikupa och senare 6vergick man till halmkupor, vilka hade fordelen att de var
lattare att hantera. Bade i traidstammarna och i halmkuporna bygger bina hangande
vaxkakor som ar fasta i taket pa kupan, och i dessa lagrar de honung och pollen och
foder upp yngel som blir till nya bin. Nackdelen med dessa kupor ar att det ar svart
att gora nagra ingrepp i samhallet, och nar man ska skorda honungen ar man
tvungen att forstora hela vaxbygget och da for det mesta ocksé samhallet. Numera
anvander man tralddor med avtagbara tak eller bakvaggar som bikupor och bina far
bygga sina vaxkakor i ramar s att man enkelt kan gora ingrepp i samhallet och inte
behover forstora det nar man ska skorda honungen. Nar det ar dags att skorda
honungen tar man helt enkelt ut de ramar som ar fyllda med honung och ersitter
dem med tomma ramar; antingen redan utbyggda eller med en vaxmellanvagg for att
underlatta binas utbyggnad av den nya ramen. En fordel som dessa kupor och
halmkuporna har mot ihéliga tradstammar ar ocksa att de 4r mobila. Om man hyser
sina bin i en tradstam kan man inte flytta dem och darmed heller inte utnyttja
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blommor som blommar pa andra platser nar blommorna omkring bigarden borjar ta
slut.

Det finns en bestimd ordning till vad varje ram ska anvindas till. Aggen liggs bara
i de framre och mittersta ramarna och da endast i mitten av dem. Runtom
yngelcellerna packas pollen och i resterande celler ldggs honungen, framst i de bakre
ramarna.

Vaxkakorna bestar av sexkantiga celler med rund botten som sitter bredvid
varandra pa var sida om en lodrat mittvagg. Cellerna lutar lite snett uppat for att inte
honungen ska rinna ut, och bottnarna ar inpassade sa att sa lite utrymme som mojligt
ska ga forlorat. Enligt Karl von Frisch ar cellerna sexkantiga for att det ar den form
som det atgar minst material till och som passar bast for sitt andamal. Om cellerna
skulle ha varit runda, attkantiga eller femkantiga skulle en del utrymme géa forlorat,
och materialatgangen skulle oka. I tre- fyr- och sexhorningar ar varje vagg gemensam
for tva celler sa materialatgangen ar mindre i jamforelse med runda att- och fem
kantiga celler. Att just sexhorningen ar bast beror pa att den har mindre omkrets an
fyr- och trehorningen om deras volym ar densamma och darfor blir materialatgangen
mindre for sexhorningen. Sexhorningens form passar dven béattre for den runda bi-
larven an var fyr- och trehorningen gor.

Biets anatomi

Pa biets huvud sitter tungan som ar omgardad av fyra flikar som kan formas till ett
sugror for att suga upp nektar, och pa var sida om tungan sitter biets kidkar som det
anvander for att forma vax och pollen. Pa var sida om biets huvud sitter ett fasettoga,
och enligt Nils Blaedel bestar vart och ett av dem av cirka 5000 sexkantiga linser, sa
kallade fasetter, hos honbina och 7000 hos dronarna. Ljuset som varje fasett
uppfangar sands till en och samma syncell och da skapas en bild av omgivningen
sammansatt av morka och ljusa punkter. Fasettogonen gor dven att bina far ett brett
synfalt och inte behover vrida pa huvudet for att se at olika hall. Bin uppfattar inte
farger pa samma satt som manniskan, de kan till exempel inte se rott men uppfattar
istallet ultraviolett som vi manniskor inte kan se. Fargerna gront, gult och orange
uppfattar bina som “bigult”, och blatt och violett ser de som ”biblatt”. Det finns dven
en farg som bade bin och manniskor kan se och det ar blagront. Bin kan dven
uppfatta olika nyanser av vit gratt och svart. Mitt i panna har biet tre sa kallade
punktogon som uppfattar vaxlingar mellan ljus och morker, och det har aven tva
antenner. Antennerna bestér av 12 segment hos honorna och tretton hos hannarna. I
antennerna finns biets luktorgan och de anviands aven som kanselorgan, och pa sa
satt uppfattar bina doften av en vaxcell annorlunda mot doften av en vaxklump pa
grund av skillnaden i form, de har alltsa ett “plastiskt” luktsinne. Bakom biets 6gon
sitter tvd nervknutor som utgor biets hjarna och de tar emot signaler fran 6gon och
luktorgan, och styr musklerna som kontrollerar biets ben och vingar.

Huvudet ar fast vid biets mellankropp dar aven biets ben och vingar ar fasta. Biet
har tva par vingar. Det bakre paret 4r mindre dn det framre och vingarna bestér av ett
tunt membran som spanns ut med hjilp av tunna ribbor. Biet har sex ben, och pa de
tva langst bak sitter pollenkorgarna. De dr en fordjupning i skenbenet som ar
omgardad av styva borst. Enligt Karl von Frisch krafsar biet upp pollen som fastnar i
dess pals nar det landar pa en blomma, och biet fuktar aven pollenet med honung for
att det ska bli lattare att samla upp. Nar biet sedan flyger till nasta blomma borstar
det av pollenet fran kroppen och benen och trycker sedan upp det i férdjupningarna
pa bakbenen med hjilp av det motsatta benet. De klappar dven pa pollenklumparna
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med det mellersta benparet ibland for att se till att det haller ihop bra och inte ramlar
av. Pa frambenen har bina en fordjupning med sma borst i som anvéands for att gora
rent antennerna.

Langst ut pa bakkroppen sitter biets gadd som ar forsedd med hullinger, och den
ar forbunden med en giftblasa som bestér av tva giftkortlar som pumpar in gift i
offret som blir stucket. I bakkroppen finns ocksa biets honungsmage som med en
kanal, som kan 6ppnas och stiangas efter behov, ar forbunden med tarmen. Pa
undersidan av bakkroppen sitter vaxkortlarna som producerar vax under den tid som
biet tjdnar som byggbi. Vaxet sitter d& som flingor fastkilade mellan segmenten pa
biets undersida. Oversidan av biets bakkropp ar tackt med ett kitinskal och dar sitter
biets andningshal; fran dessa leder sma luftror, s kallade trakéer, som leder luften
till biets inre organ.

Insekter har till skillnad fran andra djur ett oppet blodkarlssystem, det vill saga att
blodet, eller hemolymfan som det kallas, cirkulerar fritt i biets kropp. Biet har bara
ett blodkarl langs ryggen som borjar i bakkroppen dar hjartat sitter och slutar vid
huvudet, dar hemolymfan sprider sig i kroppen. Hemolymfan transporterar inte
heller syre som blodet gor i daggdjur, utan naringsamnen.

hotat=t
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g Homungs-  mjurar mm
Elodader mage

Higrn= \/ .
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lc:EnrtIar b
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De olika bina och dess uppgifter

Drottningen

Drottningen ar storre dn arbetsbina och har en lang bakkropp; hon ar 18 — 22 mm
lang och vager cirka 0,23 gram. Hon kan leva i upp till 5 &r men vanligen bara i tre;
efter tre ar blir hon for det mesta utkastad ur samhallet for att hon lagger for lite agg.

Trots att hon ar storre an arbetsbina utvecklas hon fortare. For ett arbetsbi tar det
21 dygn att utvecklas fran agg till fardigt bi, medan det bara tar drottningen 16 dygn.
Det beror pa att hon fran andra dygnet som larv far speciella hormonamnen som gor
att hennes konsorgan utvecklas fullt ut, och gor att hon vaxer fortare; dessutom vaxer
hon ytterligare lite till nar hon borjar lagga agg pa grund av all mat hon far.

Drottningen har liksom alla andra honbin en gadd, men medan arbetsbina
anvander sin gadd till att forsvara samhallet anvander drottningen sin endast i kamp
mot andra drottningar. Nar drottningen blir dldre slutar hennes giftkortel att fungera
och da forlorar hon kampen om en yngre drottning slass mot henne for att ta 6ver
rollen som drottning i samhallet.

Nils Bladel skriver att drottningen, forutom att lagga agg, haller ihop samhallet
med hjalp av doftimnen. De avsands fran kortlar i munnen och fran 6versidan av
kroppen i form av ett sekret som innehaller hormonadmnen, sa kallade feromoner. De
avsondras i storst mangd nar drottningen lagger dgg. Nar drottningen lagger agg
finns en stiandig ring av bin runt henne och de slickar och beror henne med sina
kanselsprot dar deras luktorgan sitter. Det gor de snabbt och nar drottningen gar
vidare for att 1agga nya agg vander bina om och for vidare igenkdnningsamnet i
samhallet. Feromonerna motverkar dven utvecklingen av dggstockar hos bina och
hammar deras drift att bygga drottningceller. Om en drottning plotsligt dor fors inga
feromoner runt i samhaéllet och d4 kan man se bin leta i och utanfor kupan efter
drottningen. Om bina inte dr nojda med drottningen, vilket for det mesta beror pa att
hon slutar lagga agg, kan de foda upp en ny drottning, och nar denna ar parad doda
den gamla. Nar drottningen slutar att utsondra feromoner tappar hon greppet om
arbetarbina.

Arbetsbiet

Nar Arbetsbiet kryper ut ur cellen dar det har utvecklats fran agg till bi ar det tackt
med ett gratt dammstoft. Det tas genast bort av andra bin samtidigt som det
nyklackta biet matas. Snart maste det dock borja arbeta. Redan andra dygnet efter
klackningen borjar biet att rengora de celler som det krupit ut bin ur for att
drottningen ska kunna lagga nya dgg i dem. Efter ytterligare ett till tva dygn borjar
ungbiet att mata de adldre larverna eftersom det dnnu inte kan producera den
fodersaft som de yngsta larverna behover. En vecka efter att biet borjat mata larverna
ar foderkorteln i deras huvud fardigutvecklad, och det ar den som producerar
fodersaften som de nyklackta larverna behover. Nar detta har skett Gvergar biet till
att amma de nyklackta larverna genom att droppa ner fodersaft i cellerna, men redan
efter tre till fyra dagar borjar foderkorteln krympa, och biets tid som amma ar over
och det borjar bli redo for sin forsta flygtur. Enligt Nils Bleedel méarker vakterna vid
flustret biet med kupans lukt nir det lamnar kupan sa att de ska kidnna igen det.
Darefter ger det sig av pa sin forsta flygtur. Det ger sig dock inte av 1angt. Det flyger
bara en meter fran kupan och hovrar dar i cirka en halv till en timme for att lara sig
kanna igen omgivningen och kupan for att hitta tillbaka nar det sedan ger sig av pa
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langre turer. Dessa orienteringsflygningar pagar i ett par dagar och biet flyger lite
langre for varje dag.

Nar biet ar femton dagar gammalt utvecklas dess vaxkortlar snabbt och nar de inte
ar ute pa orienteringsflygningar befinner de sig inne i kupan och bygger vaxkakor.
Om det inte behovs nagra vaxkakor fa de unga bina bearbeta nektar och blanda den
med saft fran kortlar som de har i munnen. Denna nektar lagras sedan i de tomma
cellerna. Under tiden biet orienteringsflyger stadar det dven i kupan och tar ut doda
kamrater och annat skrap som samlats i samhallet och lampar av det en bit fran
kupan.

En kort tid innan biet ska overga till att bli samlarbi har det som uppgift att vakta
flustret mot getingar och andra honungstjuvar som mycket vél kan vara bin frén
andra samhallen. Aven manniskor, hastar och andra djur kan raka illa ut om de
kommer for nara. Om ndgon inkraktare skulle behova motas bort sticker biet den
med sin gadd, men offrar da sitt liv eftersom gadden ar forsedd med hullingar och
sitter kvar nar biet har stuckit sitt offer. Karl von Frisch skriver i Binas liv, att nar biet
flyger ivag efter att ha stuckit inkraktaren slits gadden och spetsen av biets bakkropp
av. Det finns dock en anledning till det. Giftkorteln och nerven som reglerar
utpumpningen av gift fungerar fortfarande och fortsatter att pumpa in gift i offret och
det gor att biet far en fordel mot storre fiender samtidigt som forlusten av ett eller
nagra fa arbetsbin inte betyder nigot for samhallet. Dessutom slits inte gadden av om
biet sticker andra bin eller insekter eftersom den latt gar att dra ut ur deras sproda
kitinpansar, och biet da inte tar nagon skada. Forutom att vakta samhallet mot
inkraktare doftmarker dven biet de ungbin som ska ut pa sin forsta
orienteringsflygning. Biet agerar bara vaktbi i nagra fa dagar och nar det ar cirka
tjugo dagar gammalt overgar det till att vara samlarbi. Biet kan ocksa bli flaktbi
istéllet for vaktbi, da hakar biet fast sig i flustret och flaktar med vingarna for att
sdnka temperaturen i kupan, for om det blir for varmt dor ynglen. Det dr dock inte
bara for att sinka temperaturen som bina flaktar, de kan ocksa flakta for att dunsta
bort vatten fran honungen.

Som samlarbi har biet som uppgift att hamta nektar, pollen och vatten till
samhallet. Pollen samlas i sa kallade pollenkorgar pa biets bakben, och nektarn suger
biet upp med sin snabel och lagrar i en honungsblasa tills det aterviander till
samhallet. Vattnet som biet samlar anvands till att kyla ner vaxkakorna. For att samla
ihop till en tesked nektar behover biet gora 125 flygturer, men det kan ocksd under en
dag med bra forhédllanden hinna uppsoka 7000 blommor. Dock arbetar inte biet nar
det ar daligt vader, da sitter det i kupan och vantar pé att vadret ska bli bra igen; det
agnar sig mycket ogirna at husligt arbete. Jobbet som samlarbi ar slitsamt och nar
det finns mycket nektar att samla pa varen och sommaren blir biet sillan dldre dn
fyra, fem veckor fran att det krupit ut ur sin cell. Da har det flugit sa pass mycket att
vingarna ar utslitna och till slut orkar det inte ta sig tillbaka till sitt samhélle. Om biet
daremot fods pa sensommaren eller hosten lever det 6ver vintern och kan da bli ca 9
manader gammalt.

Dronaren

Dronaren ar 15 — 17 mm lang, vager 0,26 gram och blir cirka sju veckor gammal.
Den ar langre och bredare dn arbetsbina och dess 6gon ar storre for att lattare kunna
upptacka drottningen nar den ska para sig.

Enligt Nils Blaedel ar dronarens uppgift i samhallet ar att befrukta nya drottningar.
De har ingen tagg som de andra individerna i samhallet, men deras konsorgan ar

10
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mycket stort i forhéllande till kroppen. Det ligger utstrackt i bakkroppen och fyller
upp buken pa dronaren. Det kravs stor anstrangning for dronaren att fa ut det ur
kroppen och pa den sista dronaren som parar sig med drottningen bryts det av och
det far till foljd att dronaren dor. Speciellt eftersom han redan ar utmattad av kampen
mot de andra dronarna for att fa para sig med drottningen.

Under vintern finns det inga dronare i samhallet, de kommer f6rst i maj — juni nar
fromjol och pollen borjar flygas hem pa allvar. Sexton dagar efter att de krupit ut ur
cellen ar de konsmogna och ger sig ut pa sin forsta orienteringsflygning. De hittar
sallan hem men ar valkomna i alla kupor sa lange det fortfarande ar svarmsasong.
Dronarna ar aldrig i luften i mer dn 30 minuter eftersom det beh6vs mer bransle till
vingarna dé, och den energin de far av att fyll sin mage med honung riacker inte
langre 4n sa. Dessutom ar dronarna for det mesta oférmogna att inta sin foda sjilva. I
borjan kan de slicka i sig foda fran honungsceller, men de lar sig snart att om de
klappar arbetsbina med sina antenner blir de matade och sedan forlorar de snabbt
forméagan att slicka i sig maten sjalva. Nar parningssasongen ar slut tar dock
arbetsbinas tilamod med dronarna slut; den stora dronarslakten har tagit sin borjan.
Dronarna drivs ut ur samhéllet och om de inte dor av ett stick fran nagot av
arbetarbina sa svalter de ihjal nar de sldpats ut ur samhallet. Endast nigra fa av de
yngsta dronarna far overleva till hosten om en drottning skulle do och en ny behover
bli parad innan vintern.

Man har lange trott att dronarnas enda uppgift i samhallet ar att para sig med nya
drottningar, men s ar det inte. Blaedel skriver att det i Bitidningen frén 1979 stdr om
en biodlare i Osterrike som blev irriterad pa att dronarna inte arbetade i samhallet
och skar bort alla dronarceller och satte nat for flustren sa att fraimmande dronare
inte skulle komma in. Han trodde att det skulle minska binas lust att svirma och 6ka
honungsskorden, men sa blev det inte. Istéllet blev hans bin ilskna, utbyggnaden av
dronarceller 6kade, antalet svirmningar 6kade och honungsskorden blev mindre.
Dartill har den svenske vaxtbiologen Bertil Wahlin sett att binas effektivitet 6kar nar
dronarna borjar klackas. En av Wahlins kollegor har aven registrerat att arbetsbin
ivrigt slickat pa doda dronare. Troligen sander dronarna ut en viatska som gor bina
vanligt instéllda till dronarna nar de kommer i kontakt med den, och nar
parningssasongen tar slut slutar dronarna att sanda ut vatskan och da tar
dronarslakten vid.

Det ar aven bevisat att dronarna medverkar vid tillverkningen av honung och
bidrar till en storre honungsskord genom att hjilpa till att bearbeta nektar.

Reproduktion och utveckling fran édgg till bi

Det ar drottningen som lagger dgg i bisamhallet. Forst sticker hon ner huvudet i en
cell for att kontrollera att den ar rengjord och redo att ta emot ett 4gg, och om den ar
det sticker hon ner sin bakkropp i cellen och lagger ett 4gg pa botten av cellen. Nar
hon lagger dgget kan hon styra om det ska bli en dronare eller ett honbi; det gor hon
genom att sldppa ut nagra spermier ur sin sidesbehallare sa att dgget blir befruktat
om det ska utvecklas till ett honbi. Om det ska bli ett hanbi later hon bli att slappa ut
spermier och dgget utvecklas da till en dronare. Dronarna ar alltsa haploida medan
honorna ar diploida. Om det finns tillrackligt med pollen och nektar i samhaéllet kan
drottningen lagga cirka 2000 agg varje dygn, och hon blir standigt matad under tiden
hon lagger 4gg. Dock ar det inte helt upp till drottningen om det ska bli en dronare
eller ett arbetsbi. Dronare ar storre an arbetsbin, och kraver storre celler att utvecklas
i; darfor kan drottningen inte lagga nagra dronaragg sa lange det inte finns nagra
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dronarceller och péa sé satt blir det arbetsbina som bestimmer om det ska bli nagra
dronare. Det ar aven arbetsbina som bestimmer om ett befruktat dgg ska bli en
drottning. Om de vill det bygger de en storre cell och matar ynglet med en storre
mangd och mer naringsrik mat an de vanliga ynglen far. Tack vare maten och att hon
far vaxa upp i en stor cell kan hon bli ett fullt utvecklat honbi. Arbetsbina som
utvecklas i mindre celler och inte far lika naringsrik mat far inte fullt utvecklade
aggstockar och kan da inte lagga nagra agg.

Tre dagar efter att drottningen har lagt ett 4gg kryper det ut en larv ur det. Denna
larv fa da genast naringsrik fodersaft fram till att den ar tva till tre dagar gammal,
darefter far den honung och “bibrod”, som ar pollen som ar hart packat i cellerna. Om
larven skulle fortsatta att fa fodersaft skulle den istéllet for att utvecklas till ett
arbetsbi bli en drottning. Nar larven blivit lite storre och inte far plats pa botten
kroker den ihop sig for att komma &t maten i botten av cellen och till sist har den
blivit for stor for det ocks4, och stracker da ut sig i cellens langdriktning. Cirka fem
dagar efter att larven krupit ut ur agget har den vaxt fardigt och bina bygger ett tunt
vaxlock over cellen samtidigt som larven spinner en kokong at sig dar den sedan
utvecklas till ett fardigt bi. Tolv dagar efter att cellen tickts sticker biets antenner ut
fran cellocket och nagra timmar efter det kryper det fardiga biet ut.

Nils Blaedel skriver i Ett ar i bigdrden att drottningen parar sig endast en gang
under sin livstid, och det sker nar hon ar ung. Nar hon ar sju till atta dagar gammal
flyger hon ut ur kupan for att para sig. Det gor hon tills hennes sddesbehéllare ar
fylld, vilket kan ta en till tre dagar, men nar den ar fylld upphor hennes lust att para
sig. Drottningen parar sig pa ungefir 20 meters hojd, mitt pa dagen och bara om
vadret ar fint. Parningen héller pa i upp till en halv timme och under den tiden hinner
hon para sig med cirka 7 hannar. Nar hon atervander till kupan efter dagens parning
har hon den siste hannens konsorgan utstickande ur bakkroppen; troligen for att
sperman inte ska forsvinna ut igen eftersom det tar flera timmar for den att pressas
upp till sidesbehallaren dar den forvaras resten av hennes liv.

Svéarmning

Binas sitt att 0ka antalet samhaillen kallas for svirmning. Nar det blir for trangt i
samhallet foder bina upp en ny drottning och nir det borjar narma sig klackning for
henne flyger den gamla drottningen ut med ungefar hilften av arbetsbina. De soker
sedan efter en lamplig plats att bilda ett nytt samhalle pa.

Som biodlare vill man undvika svarmar och det kan goras genom att man utokar
storleken pa samhallet nar bina borjar fa det trangt. Ett tecken pa att de kénner sig
trangbodda ar att bina bygger drottningceller. Man kan dven avla fram drottningar
som inte ar s& svarmlystna for att undvika svarmar, och en annan atgard ar att
vingklippa drottningen si att hon inte kan ge sig av sa langt fran samhallet. Om hon
ger sig av anda kommer hon inte si langt och arbetsbina flyger snart tillbaka igen.
Drottningen dor dock om man inte hittar henne.

Overvintring

Bina gar inte i dvala som andra insekter och de klarar heller inte temperaturer
under 8°C. For att halla ratt kroppstemperatur under vintern sitter de tatt ihop och
ater av den mat de samlat in under sommaren. Bina byter ocksa sakta plats med
varandra for att komma at maten. Nar vintern borjar ta slut och det blir varmare ute
flyger bina ut ur kupan for att rensa sin tarm, vilket de inte haft mojlighet till under
hela vintern.
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Biets utveckling och biraser

Biet har inte forandrats speciellt mycket under lang tid; redan for 30 miljoner ar
sedan sag det ut och betedde sig som det gor nu. Det finns ungefar 20 000 olika arter
av bin i varlden och av dem ar sju honungsbin, och de har 44 underarter. De flesta av
honungsbina stammar fran Asien, men det bi som vanligen anvinds i biodling, Apis
Mellifera, stammar fran Afrika.

Efter den senaste istiden dog bina norr om Pyrenéerna och Alperna ut och de enda
bina i Europa som fanns kvar var de runt Medelhavet. Utifran dessa har tre raser
utvecklats oberoende av varandra och det dr de huvudraser som finns i Europa. Dessa
ar det gula biet som hiarstammar fran Italien, det gra carnica-biet som kommer fran
oster och det morka biet som kommer frén vister.

Fran det morka biet, Apis mellifera mellifera, hirstammar det nordiska biet som
fatt sitt namn for att det var vanligast i Skandinavien. Det ar beromt for att det drar
bra pa ljung, men néar ljungen borjat forsvinna har dven antalet bin minskat. Det ar
ocksa ilsket av sig och mycket svarmlystet. Det var pa vag att forsvinna fran Sverige
men genom projekt Nordbi som startade 1990 har man nu lyckats bygga upp en bas
av god kvalitet och det finns nu ett par tusen samhallen i Sverige. Biet ar mycket
morkt, nastan svart, det 6vervintrar mycket bra och forbrukar lite vinterfoder. Det
har aven ett lugnt temperament som man har uppnatt genom avel. Varutvecklingen
ar sen men kraftig och biet ar vil anpassat till det svenska klimatet och floran.

Det italienska biet, Apis mellifera ligustica, ar gult och kallas ofta for det gula biet.
De har ett lugnt temperament och viljan att svirma ar inte stor och darfor ar de
uppskattade av biodlare. Under en period var de den vanligaste rasen i Sverige, men
nu bestar ungefar en fjairdedel av de svenska samhallena av italienska bin. Nagra
utmarkande drag for det italienska biet dr dess gulbruna farg, deras hoga samlariver,
det fromma temperamentet. Det italienska biet har svart att 6vervintra om vintrarna
ar langa och kalla, och det dr 4ven mer tjuvaktigt 4n andra bin pa grund av sin
oformaga att overleva kalla vintrar.

Carnica-biet, Apis mellifera carnica, kommer fran Balkanomradet och ar val
anpassat till kalla vintrar och korta somrar, vilket gor det passande for de nordliga
delarna av Sverige. Det ar morkt och har gra rander pa bakkroppen och nédgra av dess
egenskaper ar att har en snabb varutveckling, hog samlariver, nagot forhojd
svarmlust, ar fromma och forbrukar lite vinterfoder.

Den biras som numera ar vanligast i Sverige ar Buckfast-biet. Det ar en korsning
mellan det morka engelska biet och det laderbruna liguriska biet som ar stammoder
till det italienska biet. Namnet kommer fran Buckfast Abbey dar munken Broder
Adam fick fram denna kombinationsras. Biet ar mérkbrunt och svirmar inte girna;
dartill 4r de fromma, om de inte korsas med andra raser, da blir de oftast vildigt
ilskna. De ger dven mycket honung, har en snabb varutveckling och en bra
overvintringsformaga.

Honungen

Honungen har lange eftertraktas och setts som vardefull. Redan tidigt fanns det
lagar for vem som hade ritt till en bisvarm, och dirmed den honung som bina sedan
producerade.

Nar bina besoker blommorna suger de upp nektar genom sitt sugror och nektarn
lagras sedan i biets honungsmage. Om biet skulle bli hungrigt kan det 6ppna en kanal
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mellan honungsmagen och tarmen och det som passerar den kanalen kan biet sedan
tillgodogora sig.

Nar biets honungsmage ar full atervander det till kupan dar det lamnar nektarn
och ger sig ut for att samla mer. I kupan sugs honungen upp otaliga ganger av yngre
bin och varje gadng den exponeras till kupans virme dunstar en del vatten bort. Nar
bina suger upp och stéter upp honungen blandas dven enzymer in i honungen. Dessa
enzymer bryter ner sackarosen i nektarn till fruktos och glukos, som ar
huvudbestédndsdelarna i honung, sa att honungen kommer att besta av 70 % fruktos
och glukos och 10 % sackaros. Forutom socker och vatten sa innerhéaller honung
ocksa flera olika syror, bland annat myrsyra, attiksyra, mjolksyra och dppelsyra. For
att avdunsta dnnu mer vatten fran honungen lagras den i 6ppna celler tills den har
ratt konsistens och da ticks cellerna 6ver med ett tunt vaxlock for att honungen inte
ska dra at sig vatten igen, och da jasa. Man kan saga att bina konserverar honungen
nar de satter ett vaxlock pa den.

Varroa

Historik, livscykel och utbredning

Varroakvalstret systematiseras som djur, ryggradslosa djur, leddjur, spindeldjur,
kvalster, parasiter, varroa, varroa destructor. Det lever som en parasit pa bin, och ar
cirka 1,1 * 1,6 millimeter stort. Det kvalster som det utvecklades fran, Varroa
jacobsoni, identifierades for forsta gangen av Edward Jacobson och beskrevs av den
hollandske forskaren A C Oudemans 1904, och dess ursprungliga varddjur ar det
indiska biet, Apis cerana. Forsta gingen kvalstret patraffades i Europa var 19771
Oberursel som lag i ddvarande Vast-Tyskland. Darefter spreds kvalstret snabbt, och
nu finns det i hela Europa. Kvalstret hade inte kunnat sprida sig sa snabbt utan
manniskans hjilp. Den naturliga spridningstakten ar under Europeiska forhallanden
mindre dn 5 kilometer per ar. Av alla kontinenter i varlden ar det bara Australien som
inte dr angripet av varroakvalstren. Aven Australien kan bli angripet, men de r
valdigt noga nir de importerar bin och alla bin maste ga igenom en karantén i
Sydney. Man har aven tranat hundar att kinna igen lukten av bin och kan pa sa sitt
kontrollera post och resenérer sa att inga bin tas in illegalt; post kontrolleras dven
med rontgen. Vax ar forbjudet att inféra men man far féra in honung, men den maste
déa vara packad och markt och man méaste ha meddelat karantan myndigheten.
Honung far inte inforas i vastra Australien.

Varrokvalstren sitter sig mellan segmenten i binas bakkropp och river hal pa
huden som haéller ihop dem for att sedan kunna foda sig pa blodet som kommer ut.
Kvalstret sprider sig nar bin med kvalster kommer i kontakt med bin utan kvalster.

Ingemar Fries skriver i Biodling med varroakvalster att kvalstren bara kan foroka
sig nar det finns yngel i samhallet. Kvalstren flyttar da fran bina till larverna i &nnu
otackta celler. Kvalsterhonan tar sig ner forbi larven och lagger sig i larvmaten som
finns pa botten av cellen, dar stannar kvalstret tills larven atit upp maten och sedan
livnar sig honan pa puppans kroppsvitska. Sitt forsta agg lagger varroakvalstret cirka
60 timmar efter att cellen tickts. Det utvecklas for det mesta till en hanne medan
foljande agg blir honor. Nar honan sedan lagt forsta agget lagger hon dgg var 30 — 36
timme. I genomsnitt honan lagga 3-4 4gg pa en puppa, men kan lagga upp till 7 agg
pa ett dronaryngel och upp till 6 4gg pa ett arbetaryngel. Alla 4gg hinner diaremot inte
utvecklas till helt innan biet ar fardigutvecklat, och alla individer som inte ar fullt
utvecklade dor. Nar biet krupit ut ur cellen kan inte varroahanen befrukta honorna
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langre och liksom ej fardigutvecklade kvalster dor den nir biet krupit ut ur cellen.
Varroahonorna satter sig mellan segmenten i biets bakkropp och for pa sa satt ut i
bisamhallet igen.

Kvalstrets utveckling fran agg till vuxen individ tar for hannen cirka 6,8 — 6,9
dagar och for honan cirka 6,0 — 6,2 dagar. Under utvecklingen gar kvalstret igenom 2
nymfstadier som bada bestar av en rorlig och en ororlig del. Dessa stadier kallas
protonymf och deutonymf.

P& sommaren foredrar kvalstren att vistas pa yngre bin eftersom feromon, som ar
ett slags signalamne, sands ut frdn nasanovkorteln hos de dldre bina och det har en
franstotande effekt pa kvalstren; men de kan dven patraffas pa de dldre bina.
Varroakvalstren foredrar att, i man av tillgang, ldgga sina 4gg pa dronarlarver. Varfor
ar hittills okéant, men det kan bero pa substanser som kommer fran dronarlarven som
attraherar kvalstren, att dronarynglet ar oppet en langre tid innan det forsluts, eller
att dronarcellerna ar djupare an arbetarcellen.

Varroakvalstrets effekt pa bisamhéllet

Varroakvalstrets effekt pa bisamhallet ar negativ. Om det bara dr nidgon enstaka
hona med avkomma i varje cell finns inget synligt symptom pa biet, men det forlorar
ca 10 % av puppavikten och dess livslangd forkortas ndgot. Om varroa-angreppet ar
mer omfattande och fler varroahonor lagger dgg i samma cell upptrader klinisk
symptom, det vill sdga att skadorna pa biet ar synliga for blotta 6gat. Bin som varit
offer for kvalstren som larver blir missbildade som vuxna, bland annat ar vingarna
defekta och outvecklade och bakkroppen liten. Dessa bin ar simre arbetare dn andra
bin och tillfor inte lika mycket till samhallet och deras livslangd forkortas. Om bina ar
valdigt hart angripna kan de inte gora nagon nytta alls. Om varroa-angreppen ar
mycket kraftiga paverkas ocksa binas forsvar mot sjukdomar negativt och
hemolymfans sammansattning forandras. Hemocyterna ar en viktig del i binas
forsvar mot sjukdomar och virusinfektioner ar vanligare i varroa-angripna samhéllen
an i samhallen utan varroa. Varroan hjalper aven till att sprida virus och bakterier
mellan bina och forvarrar darfor infektioner som redan finns i samhallet. Det har
leder till att samhaillet forsvagas och nar det har gatt tillrackligt 1angt sa ar samhallet
for svagt for att klara av overvintringen. Det pa grund av att de bin som ska bli
vinterbin blir forsvagade av angreppen och inte klara av att 6vervintra. Bina blir dven
kansligare for andra sjukdomar och det minskar 6vervintringsformagan. Kvalstren
kan aven overfora sjukdomar fran de vuxna bina till ynglen som leder till att ynglen
dor. Har kvalstren en gang angripit ett samhalle gar det inte att bli av med dem.

Det indiska biets samhille skadas inte alls p4 samma sétt varroakvalstret som
andra biraser, framst for att varroan hos de indiska bina nastan uteslutande lagger
sina agg pa dronarynglen och for att det indiska biet aktivt bekampar kvalstret genom
att rensa varandra fran kvalstret, ett beteende som de europeiska bina i stort sett
saknar. De upptacker dven om varroakvalstret angriper arbetaryngel och tacker da av
och rensar ut ynglet. Daremot rensar de sillan ut angripna dronaryngel.

Aven andra raser har en viss motstandskraft mot varroan. Det ir bland annat
kapbiet, Apis mellifera capensis, vars tackningstid bara ar cirka 9,6 dygn och da kan
varroahonorna producera mycket fa parade dotter. Korsningar mellan Afrikanska
bin, Apis mellifera scutellata, och europeiska bin, sa kallade mordarbin, har ocksa
visat sig ha battre motstandskraft mot varroa-angreppen. Det kan bero pa att de
afrikaniserade bina har mindre celler som gor att tackningstiden minskar eftersom
ynglet utvecklas fortare.
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Upptéckt av angripna samhéllen

Om ett samhalle har angripits av varroa kan det ta flera ar innan det upptiacks om
inte biodlaren gor undersokningar av nedfall, vuxna bin eller yngel. Det beror pa att
det forst efter ett par ar upptrader synliga skador pa bina i form av outvecklade vingar
och forkrympta bakkroppar. Nar angreppet har gatt sa langt finns det tusentals
kvalster i samhallet och man maste genast vidta dtgarder om inte samhallet ska duka
under nar vintern kommer. Trots det ar det inte sakert att det hjalper om man
upptackt angreppet for sent.

Nedfallsundersoékning

Nedfallet, vilket bestar av vaxsmul, doda bin och annat skrap som fallit ner fran
samhallet, lampar sig for att undersoka hur mycket kvalster som finns. Under vintern
dor en del kvalster och ramlar ner till botten av kupan tillsammans med nedfallet och
da kan man riakna hur manga kvalster som trillat ner. Dock ar det effektivast att
undersoka nedfallet pa sensommaren for da ramlar det ner storst mangd kvalster per
dag. Berdakningar som gjorts tyder pa att om man hittar ett kvalster i nedfallet finns
det 120 till i bisamhaillet om det finns biyngel som klacker.

Det sitt som ar enklast att samla nedfall pa under sommaren ar att satta in ett
inlagg i bottnen si att bina inte kommer at att bara ut kvalster som trillat ner. Om
man vill ha en mer permanent 16sning kan man konstruera bibottnar som lampar sig
for provtagning. Det ar en bra ide eftersom man maste kunna halla koll pa antalet
kvalster och det 4nnu inte finns ndgon metod for att utrota kvalstren.

Om man ska undersoka nedfall fran vintern maste man separera vaxpartiklar och
annat skrap for att kunna upptacka kvalstren. Forst sallar man bort doda bin genom
att sila nedfallet genom ett grovmaskigt nat och darefter kan man undersoka de
vaxpartiklar som finns kvar nar de fatt torka ordentligt. Om man redan har ett nit pa
kupbotten kan man anvianda det vaxsmul som fallit igenom efter att det har torkats.

Nar vaxsmulet har torkat ordentligt 1agger man det i ett kirl och haller darefter T-
rod over det sa att vatskan ligger nagra centimeter 6ver vaxet och darefter ror man
om ordentligt. D4 flyter kvalstren och binas kroppsdelar upp till ytan samtidigt som
vaxet sjunker till botten, detta pa grund av densitetsskillnad. Det som flutit upp till
ytan ska undersokas noga, garna med hjalp av ndgot synhjalpmedel.

Undersoékning av vuxna bin

Ett annat satt att undersoka om samhallet ar angripet ar att undersoka bina.
Eftersom kvalstren foredrar unga bin ar det lampligt att ta bin som lever i
yngelrummet. Man samlar in ett lagom antal bin i en tat forpackning, till exempel en
plastpase. Darefter stoppar man in dem i frysen for att doda dem eller anvander
nagot insektsmedel. Nar bina ar doda skakas de i alkohol, till exempel T-sprit, och
hills sedan i en silanordning. Efter det duschar man bina med en handdusch, och da
slapper grovsilen igenom kvalstren som sedan fastnar i finsilen dar de ar latta att
hitta. Det gar dven att gora en sddan undersokning av bin som dott under vintern
eftersom kvalstren som fanns pa bina nar de dog for det mesta stannar kvar dar.

Underso6kning av yngel

For att upptiacka angripna samhallen kan man dven undersoka yngel. Det ar
effektivast att undersoka dronaryngel eftersom kvalstren foredrar dem, men
arbetaryngel gar ocksa bra. De yngel man ska undersoka ska foretradelsevis vara pa
puppastadiet, och med hjilp av en avtackningsgaffel kan man undersoka manga
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puppor ganska snabbt och skaffa sig en uppfattning om hur mycket kvalster det finns.
Nar man drar ut pupporna ur cellen ar det inte siakert att kvalstren foljer med, sa man
maste aven undersoka cellerna, vilket man enklast gor med hjalp av en ljuskalla. Det
ar lattare att upptacka kvalstrens avforing, som ar vita lamningar pa cellviaggarna, an
sjalva kvalstren; de ska dock inte forvaxlas med de ljusa rester som bipuppan lamnar
efter sig pa cellbottnen.

Bekdampningsmetoder

Det finns flera olika metoder for att bekampa varroa, bade biotekniska och flera
typer av bekdmpningsmedel. Gemensamt for metoderna ar att de flesta ar ganska
tidskravande, i alla fall de som ar mest miljovanliga och effektiva.

Avlagsning av drénaryngel

Eftersom varroakvalstren foredrar att 1agga sina dgg pa dronaryngel framfor
arbetaryngel kan man hélla kvalsternivan nere om man avlagsnar tackt dronaryngel
fran samhallet.

Metoden gar till s att man tillsdtter en dronarram vid forsta varinspektionen eller
ocksa later man bina invintra med en utbyggd dronarram; detta for att fa dem att
anlagga dronaryngel sa tidigt som mgjligt. Anledningen till att man vill att bina ska
anlagg dronaryngel tidigt ar att varroakvalstren i borjan av sisongen ar mer
attraherade av att 1agga dgg pa dronaryngel an de ar under resten av sisongen och
man kan darmed fa bort en storre mangd kvalster an om man kommer igang senare.
Nar bina sedan har tackt dronarynglen avlagsnar man ramen och darmed ocksa
varroakvalstren som krupit ner till ynglen. Nar ramen ar avlagsnad branner eller
fryser ner den for att doda kvalstren. Pa sa satt blir man av med en hel del kvalster.

Metoden ar inte tillrackligt effektiv for att halla kvalsternivan i schack, men ar en
bra komplettering till andra metoder for bekdmpning av varroakvalster. Avlagsning
av dronaryngel tillampas effektivast i samhéllen som har sma eller mattliga angrepp
och den paverkar heller inte honungsskorden negativt.

Organiska syror

Varroakvalstren ar kansliga for sura miljoer och organiska syror skapar en pH-
sankning i bisamhallet som kvalstren inte tal. Foljden av pH-sdnkningen blir da att
kvalstren dor.

Muyrsyrabehandling

Myrsyra bildar en gas som ar tyngre an luft men trots det fungerar behandlingen
lika bra om myrsyra appliceras underifran istillet for ovanifran. Tack vare det kan
behandling enkelt goras utan att samhallet behover 6ppnas om kupan ar byggd for
det. Dock far man ett jimnare resultat om man applicerar syran uppifran om klimatet
ar kallare. Lamplig temperatur for behandling ar 12 — 25 garder men om man vill ha
maximalt resultat ska temperaturen vara 18 — 25 grader.

Behandling med myrsyra har nackdelen att drottningen dori5 — 10 % av de
behandlade samhillena och utkrypande bin och det dldsta ynglet skadas ofta.
Myrsyra ar dock en effektiv behandlingsmetod mot varroa eftersom den forutom att
doda kvalster som vistas fritt i samhallet 4ven paverkar kvalster i tackt yngel. En
annan fordel med myrsyra ar att det finns naturligt i honung, och fast behandling pa
hosten paverkar myrsyrainnehallet i honungen nastkommande sasong, ligger
forandringen inom gransen for vad som ar normalt.
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Behandling med myrsyra ar billig men arbetsam, dock héaller den inte
kvalsterpopulationen helt under kontroll, och resultatet maste noga foljas upp;
lampligast med hjalp av nedfallsundersokning.

Mjolksyrabehandling

Enligt Ingemar Fries finns mjolksyran naturligt i honungen och det ses som
livsmedelshygienisk plus att den dven dodar varroakvalster. Behandling med
mjolksyra ar dock tidskravande och lampar sig darfor bast i sméa biodlingar.
Mjolksyra paverkar inte kvalstren som finns i tdckt yngel och darfor ska man for
basta effekt anvanda det i yngelfria samhallen, det vill saga pa hosten; dock inte om
temperaturen ar under 5 grader eftersom bina kyls ner av behandlingen. Om man
inte gor behandlingen i yngelfria samhallen ska man gora den fyra gnger med fyra
dagars mellanrum. Mjolksyran appliceras pa bina genom att man med en blomspruta
sprejar bada sidor av alla ramar i samhallet. Innan man paborjar behandlingen ska
man lagga ett varroainldgg i botten pa kupan och sedan rikna antal kvalster i
nedfallet efter ca 2-3 dygn. Sedan upprepar man behandlingen tills det att nedfallet
understiger 50 kvalster.

Behandling med mjolksyra ar effektiv och dodligheten hos kvalstren ar ca 9o %.

Oxalsyrabehandling

Behandlingen gar till sé att man droppar oxalsyra som ar upplost i en
sockerlosning i kakgatorna (mellanrummet mellan ramarna) s att bina far l16sningen
pa sig. Liksom mjolksyra paverkar inte oxalsyran kvalstren i tackt yngel, darfor ska
behandlingen utfoéras pa yngelfria samhallen pa hosten. Utomhustemperaturen far
inte vara under o grader nar man behandlar bina med oxalsyra och l6sningen ska ha
en temperatur pa 30° — 40°. Risken att bina blir nedkylda ar ocksd mindre om man
varmer losningen.

Metoden ir enkel, effektiv och billig och risken att skada samhéllena ar liten om
den anvands pa ratt satt. Behandlingen kan anvindas som uppf6ljning av en
langtidsbehandling av myrsyra eller som enda bekdmpningsmedel pa hosten.

Bekampningsmedel

Apistan

Apistan, vars kemiska namn ar Fluvalinat, ar en pyretroid. Pyretroider
harstammar fran pyretriner som finns hos en afrikansk krysantemumart. Pyretriner
bryts snabbt ner, men om man lagger till grunddmnen som klor, brom eller fluor kan
man fa fram stabilare amnen. Beroende pa hur dessa nya amnen ar uppbyggda ar de
olika effektiva pa olika organismer. Pyretroider ar for det mesta inte speciellt giftiga
for daggdjur, men har daremot for fiskar. De flesta anvands som insektsmedel, och
bin ar mycket kansliga for vissa av dem. Tack vare att man kan specificera dem sa
pass mycket kan man dock fa fram ett amne som inte skadar bisamhallet, men
daremot tar dod pa kvalstren.

Fluvalinat ar en lipofil substans, vilket innebar att den dras till fett, och risken att
den ska lamna rester i honungen ar mycket sma, dock lamnar fluvalinat rester i vaxet
pa grund av att den ar fettloslig. Trots att man anvander substansen efter
tillverkarens anvisningar kan man mata upp milligram fluvalinat per kilo vax.
Fluvalinat bryts ner mycket l1dngsamt eller inte alls nar det ar bundet i vax, och darfor
kan mycket stora mangder samlas i vaxet. Samhéllen som har vax som har varit med
om en behandling med fluvalinat har visat en storre resistens mot kvalstren och ett
behandlat samhaille kan ha en eftereffekt pa upp till tre manader, men vad som
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hander om man anvinder fluvalinat en langre tid har vet man inte, skriver Ingemar
Fries. Dock vill man inte att amnen som inte finns naturligt i honung och vax skall
finnas dir. Man ska ocksa veta att man maste genomga en utbildning for att fa
anvanda apistan.

Biets paverkan pa ekosystemet

Biet har en viktig roll att fylla i ekosystemet, for vem skulle pollinera blommorna
om inte bina? Det finns naturligtvis andra insekter men deras effektivitet och antal ar
betydligt mindre 4n binas. Dessutom kan bina pollinera varens blommor eftersom en
stor del av samhallet 6vervintrar och de kan borja pollinera blommorna sa fort vadret
tillater, vilket fa andra insekter kan, och pa sa satt blir varens blommor pollinerade.

Ett bi kan under en bra dag besoka 7000 blommor och de arbetar for att samla ett
vinterforrad till hela samhallet medan andra insekter soker mat for dagen eller for
overvintring till endast sin drottning. Ett bi koncentrerar sig pa dessutom pa en sorts
blommor, till exempel maskrosor, tills det inte finns nagot mer att hamta i dem.
Andra insekter kan stanna i forst en maskros och sedan en dppelblomma och da
pollineras blommorna inte lika effektivt. Genom att bara pollinera en sorts blomma i
taget pollinerar biet effektivt blommorna och okar deras frosattning och darmed
ocksa deras mangfald. Genom att 6ka antalet blommor hjalper bina aven till att
framja olika djurarter. Genom att pollinera blommorna kan de bilda fron och féroka
sig, om de inte skulle bli pollinerade skulle de s smaningom minska i antal och
kanske do ut. En grundlig pollinering leder dessutom till att vixten producerar fler
fron, vilket i sin tur leder till att frukterna blir storre eftersom det runt varje fro bildas
en viss mangd fruktkott.

Om vi skulle ta bort biet ur ekosystemet skulle det fa katastrofala foljder. Mangden
frukt och bar skulle minska drastiskt och som en foljd av det kanske en del vaxter
skulle do ut for att de inte far tillrackligt med fron. Da skulle det finnas mindre mat
for de djur som lever av dessa viaxter. Det i sin tur skulle leda till att djurens antal
minskade pa grund av matbrist och de djur som ater till exempel harar och faglar
skulle fa mindre mat och kanske dta ndgon annan djurart. Om den har djurarten
héller mangden av en vaxt nere skulle den har vaxten sprida sig och kanske
konkurrera ut ndgon annan vaxt som ar viktig for nagot annat djur, och pa sa sitt
drabbas hela ekosystemet av att bina forsvinner.

I femte numret av arets Bitidning star det att mangden bin P4 Nya Zeeland har
minskat, och det har nu borjat visa sig hur viktiga de ar dar. Man anvander i Nya
Zeeland klover for att fixera kviave och behover da inte anvanda handelsgodsel, man
plojer istéllet ner klovern i jorden och den avger kviavet som den bundit. Nar bina
forsvinner finns inga insekter som kan pollinera kl6verblommorna och bénderna
behover da sa in ny klover varje ar eller anvianda handelsgodsel, vilket innebar en
hogre utgift for dem. Anledningen till att mangden bin minskat pa Nya Zeeland ar att
varroakvalstret har kommit dit. De vilda bisamhaillena, som forut pollinerat manga
bonders klovervallar, har forsvunnit helt och pa nordliga delen an Nordon har
mangden samhallen minskat med 25000. Bonderna betalar garna for att biodlare ska
satta ut kupor vid deras odlingar. For att sitta ut ett samhalle vid en klovervall far
biodlaren ungefar 675 kronor, men det finns for fa samhallen for att kunna tacka hela
pollineringsbehovet. Under sommartorkan i Nya Zeeland torkar 9o % av kloverna
bort, men tack vare bina finns det fron i jorden. Om bina forsvinner kommer det inte
att finnas nagra fron och bonderna kommer att tvingas att sprida kloverfro eller
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godsla med kviave for att kompensera det kviave som klovern fixerar och aterfor till
akermarkerna.

Aven i Sverige har vi mer nytta av bina in vad vi tinker p4. I fjirde numret av irets
Bitidning star det att havren, som inte ar direkt beroende av insektspollinering, anda
behover den. Man kan inte odla havre pa dkern ar efter ar och bara tillfora
konstgodsel, man maste dven odla kvavefixerande och humusbildande vaxter
emellandt. Gronsakerna behover pollineras for att kunna bilda fron som vaxer upp till
nya gronsaker och frukttraden behover pollineras for att bara rikligt med frukt. Bina
ger ocksa storre skord av oljevaxter sd som raps och rybs vilket gynnar naturen nar vi
nu borjar g fran fossila branslen och istillet anvinda fornyelsebara energikillor. Det
lonar sig for bonderna att odla raps och rybs, for de far ett bra pris for det, man far en
storre skord av vete om man odlar det efter raps och raps kraver ocksd mindre
jordbearbetning och mindre bekampningsmedel. Vare sig oljevaxten kan befrukta sig
sjalv eller maste fa pollen fran en annan blomma visar undersokningar att skorden
blir storre om det finns bin nara faltet. Om bina pollinerar oljevaxterna bildar
vaxterna fler fron eftersom antalet fron ar beroende av hur manga pollenkorn som
har 6verforts. Vaxterna mognar ocksa tidigare och det leder till att vattenhalten blir
lagre och skorden sikrare. Att frona mognar pa ungefar samma gang som foljd av
binas pollinering leder till mindre spill. Dessutom minskar insektsangreppen
eftersom blommorna snabbt pollineras och nar de ar pollinerade vissnar de, och det
ar blommorna som drar till sig skadeinsekter.

Om bina ar inférda i en miljo ar det dock inte sdkert att de har en positiv effekt pa
ekosystemet. De kan pollinera viaxter som annars inte pollineras och som dé sprider
sig och konkurrerar ut andra vaxter. De kan aven konkurrera ut naturliga pollinerare
och faglar i omradet. Dessutom kan de inte utvinna och fora vidare speciellt mycket
pollen fran blommor som slapper ifran sig pollen fran sma porer som sitter pa toppen
av standarknappen. For att effektivt pollinera sdidana blommor behovs sa kallad
“buzz pollination” som till exempel humlor gor. Det gar till sa att humlan tar tag i
blomman och skakar den och far pa sa sitt loss pollen. Att honungsbin gor sa ar
ganska sallsynt aven om det forekommer. Det ar faktiskt bevisat att honungsbiet
minskar mangden frukt pa vaxten Melastoma affine som ar en australisk buske. Den
kraver “buzz pollination”, och nar bina inte fick tillrackligt med pollen fran standarna
tog de helt enkelt pollen fran market; pollen som andra insekter fort dit.

Diskussion

Varroakvalstret paverkar helt klart bisamhallet negativt. Vare sig samhallet kan
fortleva tillsammans med kvalstren eller om de gar under sd minskar kvalstren
produktiviteten i samhaillet. Hos det indiska biet gar en del energi at till att riva upp
yngel som ar angripet och till att rensa varandra fran kvalster. Hos andra honungsbin
blir bina arbetsodugliga nar det ar hart angripna. Forutom att kvalstren minskar
produktiviteten i samhallet sprider de effektivt virus och sjukdomar i samhallet och
genom sitt parasiterande pa bina och gor dem dessutom mer mottagliga for dessa
sjukdomar. Jag kan inte se nagot positivt med kvalstren, och de ar omdgjliga att bli av
med. Om man blir av med dem i ett samhille kommer det att bli smittat igen av nagot
annat samhalle. P4 grund av det tror jag tror att biodlarna i framtiden kommer att fa
leva med varroakvalstren. Visst kan man héalla nivan kvalster nere med standig
bekdmpning, men kvalstren utvecklar resistens mot bekdmpningsmedel som
dessutom ldmnar rester i vax och honung. Den enda bekdmpning som jag tror
kommer att hélla i lingden ar de som drar nytta av kvalstrens levnadssitt, eftersom
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sannolikheten att kvalstren kommer att kunna anpassa sig till dem ar liten. Exempel
pa sddana metoder ar behandling med organiska syror och utskiarning av
dronaryngel. Att kvalstren inte anpassar sig till, till exempel dronarutskarning ar att
de inte forstar att biodlaren skar ut dronaryngel som de kryper ner i; det ar deras
naturliga drift att 14gga sina dgg pa dronarynglen och de dndrar inte pa den eftersom
de inte inser att det dodar dem. Man ger dem helt enkelt ingen chans att anpassa sig
till den nya forutsattningen.

Forkortad tackningstid hos bina har ocksa visat sig effektiv mot kvalstren, men
troligen kommer kvalstren att anpassa sig till den nya forutsattningen och forkorta
den tid det tar for dem att utvecklas till ett fullgott kvalster. Det sker genom naturligt
urval eftersom de kvalster med kortast utvecklingstid 6verlever medan de med langre
utvecklingstid dor.

Om man later bli att bekampa kvalstren och later de samhallen som inte klarar av
kvalstren do s kan man nog sé smaningom fa fram ett bi som kan samexistera med
kvalstren. Dock maste man da fa bukt med, framst virusen, men aven de andra
sjukdomarna som kvalstren sprider.

Bina paverkar oss mer dn vad méanga tror. Jag har sjalv markt att bina ger battre
fruktskordar. Hemma har vi bin och vi far alltid mycket frukt pa véra trad, medan
frukttrad som ligger en eller ett par kilometer bort kan ha betydligt mindre frukt.
Men det ar inte bara frukt som de ger storre skord av. De ger oss ocksa storre skordar
av sad, dven om en del ar indirekt genom att de till exempel pollinerar kvavebindande
vaxter som ger mer naring till grédan man odlar nasta ar. Med hjalp av deras
pollinering av bland annat oljevixter, som ar kvavebindande, kan man minska
anvandandet av konstgodsel genom att oljeviaxterna binder luftens kvive och aterfor
det till jorden nar de bryts ner. Minskad anvandning av konstgodsel ar till fordel for
miljon eftersom de orsakar 6vergodning, men ocksa bonden tjanar pa minskad
anviandning av konstgodsel eftersom han inte behover ldgga ut pengar pa det da.
Aven insektsangreppen pa grodor minskar om bina pollinerar dem eftersom
pollineringen sker snabbt och blommorna vissnar efter att de blivit pollinerade.
Minskade insektsangrepp betyder att man inte behover anvanda lika mycket
insektsgift och det gynnar ocksd miljon. Nar vi nu borjar anvanda alltmer
fornyelsebara energikallor istillet for olja hjalper bina ocksa till nar de ger battre
skord av oljevixter.

Utan bina skulle vi heller inte ha lika rikt djurliv, eftersom bina dven pollinerar
vilda vaxter som djuren lever av. Jag tror dock inte att bina alltid har positiv effekt pa
ekosystem. Om de inte finns naturligt pa en plats, utan ar inforda kan de konkurrera
ut andra pollinatorer och rubba balansen genom att pollinera viaxter som inte brukar
bli pollinerade, eller som i exemplet med Melastoma affine, dir de forstor den
pollinering som redan skett.

Slutsats

Jag har kommit fram till att varroa har en negativ inverkan pa bisamhaéllet, men
att den tyvarr ar svar att bli av med. De bekdmpningsmetoder som i langden kommer
att fungera ar bland annat utskarning av dronaryngel och bekdmpning med organiska
syror. En annan mdjlighet ar att bina anpassar sig sa att de kan leva tillsammans med
kvalstren, men problemet med deras ckade kanslighet for virus och sjukdomar pa
grund av kvalstren kvarstar da.
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Biets pollinering av grodor ar till stor nytta for baAde manniskan och miljon, och i
de flesta fall har bina en positiv paverkan pa ekosystemet; men inte alltid. Det ar nar
de ar inforda i en miljo dar de inte ar naturliga som de kan rubba balansen i
ekosystemet.
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